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RESUMO: Este estudo investigou o uso do instrumento Students’ Evaluations of Educational Quality
(SEEQ) na avaliagdo da efetividade de uma formagdo docente em Educagdo Maker, articulada a
metodologia da Engenharia Didatica de Formacdo (EDF). A pesquisa teve como objetivo
compreender como o SEEQ pode contribuir para a analise critica de um processo formativo voltado
a professores de Ciéncias da rede municipal de Fortaleza (Brasil), inserido no contexto da Cultura
Maker. A formacao foi estruturada com base nas etapas da EDF, compreendendo andlises a priori e
a posteriori. Participaram 30 professores, e os dados foram coletados por meio de um questionario
SEEQ adaptado, analisados por estatistica descritiva e medidas de confiabilidade (Alpha de
Cronbach e Omega de McDonald). Os resultados revelaram altas expectativas iniciais e avalia¢cdes
positivas apds a formagdo, com destaque para as dimensdes aprendizagem, entusiasmo,
organizacao e interacdo. A média geral aumentou de 4,23 para 4,32, e o desvio-padrdo reduziu
significativamente (de 0,349 para 0,117), indicando maior homogeneidade nas respostas. A
exclusdo de itens com baixa variabilidade resultou em um instrumento mais conciso, com
confiabilidade ainda aceitavel (a = 0,739; w = 0,770), mas com menor robustez. A investigacao
evidencia a potencialidade do SEEQ como ferramenta diagndstica na EDF, mas também aponta
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limitacdes quanto a sensibilidade para captar a diversidade das percep¢des docentes. Recomenda-
se, para estudos futuros, a ampliacdo da abordagem qualitativa e o refinamento continuo dos
instrumentos avaliativos, visando formacdes mais responsivas as demandas da pratica pedagdgica
em ambientes inovadores.

Palavras-chave: Avaliacdo docente; Formacao continuada; SEEQ; Engenharia Didatica de Formacdo.

ABSTRACT: This study investigated the use of the Students’ Evaluations of Educational Quality
(SEEQ) instrument to evaluate the effectiveness of a teacher training program in Maker Education,
integrated with the methodology of Didactical Engineering for Teacher Training (EDF). The aim was
to understand how SEEQ can contribute to the critical analysis of a formative process for Science
teachers from the municipal school system of Fortaleza (Brazil), within the Maker Culture context.
The training followed the EDF structure, comprising a priori and a posteriori analyses. Thirty teachers
participated, and data were collected through an adapted SEEQ questionnaire, analyzed using
descriptive statistics and reliability measures (Cronbach’s Alpha and McDonald’s Omega). The
results revealed high initial expectations and positive post-training evaluations, especially in the
dimensions of learning, enthusiasm, organization, and interaction. The overall mean increased from
4.23 to 4.32, while the standard deviation decreased significantly (from 0.349 to 0.117), indicating
greater homogeneity in responses. The exclusion of items with no variability resulted in a more
concise instrument, with still acceptable reliability (a = 0.739; w = 0.770), albeit less robust. The
findings highlight the potential of SEEQ as a diagnostic tool within EDF, while also pointing to
limitations in its sensitivity to the diversity of teachers’ perceptions. Future studies should expand
the qualitative approach and continue refining evaluation instruments to promote more responsive
and context-aware teacher education in innovative learning environments.

Keywords: Teacher evaluation; Continuing education; SEEQ; Didactic Engineering of Training.

RESUMEN: Este estudio investigd el uso del instrumento Students’ Evaluations of Educational
Quality (SEEQ) para evaluar la efectividad de una formacion docente en Educacion Maker, articulada
con la metodologia de la Ingenieria Didactica de Formacion (EDF). El objetivo fue comprender cémo
el SEEQ puede contribuir al analisis critico de un proceso formativo dirigido a docentes de Ciencias
de la red municipal de Fortaleza (Brasil), en el contexto de la Cultura Maker. La formacién se
estructurd segun las etapas de la EDF, incluyendo andlisis a priori y a posteriori. Participaron 30
profesores, y los datos se recopilaron mediante un cuestionario SEEQ adaptado, analizado con
estadistica descriptiva y medidas de confiabilidad (Alfa de Cronbach y Omega de McDonald). Los
resultados revelaron altas expectativas iniciales y evaluaciones positivas tras la formacion,
especialmente en las dimensiones de aprendizaje, entusiasmo, organizacién e interaccion. La media
general aumentd de 4.23 a 4.32, mientras que la desviacion estandar disminuyd significativamente
(de 0.349a0.117), indicando una mayor homogeneidad en las respuestas. La exclusiéon de items sin
variabilidad resulté en un instrumento mas conciso, con confiabilidad aun aceptable (a = 0.739; w =
0.770), aunque menos robusto. Los hallazgos destacan el potencial del SEEQ como herramienta
diagnodstica dentro de la EDF, al tiempo que sefalan limitaciones en su sensibilidad para captar la
diversidad de percepciones docentes. Se recomienda, para estudios futuros, ampliar el enfoque
cualitativo y refinar continuamente los instrumentos de evaluacidn, promoviendo formaciones mas
contextualizadas y sensibles a las demandas pedagdgicas contempordaneas.

Palabras clave: Evaluacién docente; Formacién continua; SEEQ; Ingenieria Didactica de Formacion.
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1.Introdugao

A avaliacdo docente desempenha um papel essencial no contexto educacional, pois permite
diagnosticar os resultados do ensino e identificar tanto seus impactos positivos quanto suas
fragilidades (Jardilino et al., 2021). Além de contribuir para o desenvolvimento profissional dos
professores, a avaliagdo possibilita ajustes no processo pedagégico, tornando-se um mecanismo de
feedback bidirecional, beneficiando tanto os docentes quanto os alunos ao longo da formacao
(Barreira et al., 2006).

Segundo Barreira e colaboradores (2006), esse processo é indispensavel para a melhoria
continua da pratica pedagodgica, pois proporciona oportunidades de atualizacdo aos docentes,
reflexdo e aprimoramento de suas competéncias. Além disso, a avaliacdo permite reajustes
necessarios ao percurso formativo, assegurando que os objetivos educacionais sejam alcangados
com maior eficiéncia. No entanto, para que a formacao docente seja efetiva, é imprescindivel o uso
de instrumentos de avaliagdo que permitam mensurar seu impacto e orientar a¢des futuras.

Nesse contexto, o Students' Evaluations of Educational Quality (SEEQ) se destaca como uma
ferramenta valida e confidvel para avaliar a qualidade do ensino e a efetividade de processos
formativos (Marsh, 1982). Reconhecido por sua estrutura multidimensional, o SEEQ abrange
guestoes de aprendizagem, entusiasmo, organizacdo, interacdo e impacto, oferecendo uma visao
ampla sobre a atuacdo docente. Estudos demonstram sua aplicabilidade tanto na avaliacdo de
disciplinas especificas quanto no acompanhamento de processos formativos (Alhija & Fresko, 2009).
No ambito da formacdo de professores, o SEEQ pode ser adaptado para avaliar ndo apenas a
qgualidade do ensino, mas também o impacto das atividades formativas na pratica pedagdgica dos
docentes. Essa adaptacdo possibilita que o instrumento funcione como uma ferramenta de
feedback formativo, auxiliando no aprimoramento profissional (Richardson, 2005).

No Brasil, apesar da existéncia de sistemas nacionais de avaliacdo, ainda ha desafios na
implementagdo de um modelo universal e eficiente para a avaliagdo do ensino pelos alunos (Silveira
& Rocha, 2017). A definicdo de critérios avaliativos é um processo complexo, e diversos
instrumentos internacionais, como os Students Evaluate Teaching (SETs) e o SEEQ, sdo resultado de
extensas pesquisas sobre ensino e atividade docente.

Diante desse cenario, surge a necessidade de investigar o uso de metodologias e instrumentos
gue contribuam para a avaliacdo da formacao docente. Assim, a presente pesquisa busca responder
a seguinte questdo: Como a utilizacdo da metodologia da Engenharia Didatica de Formacao, aliada
a aplicacdo do instrumento SEEQ, pode contribuir para a avaliacdo da efetividade de um processo
formativo voltado para professores de Ciéncias no contexto da Cultura Maker?

Com base nessa questdo, o objetivo desta investigacdo foi compreender como o SEEQ pode
contribuir para a andlise critica de um processo formativo voltado a professores de Ciéncias da rede
municipal de Fortaleza (Brasil), inserido no contexto da Cultura Maker. A partir dessa analise,
espera-se preencher lacunas existentes na literatura e promover processos formativos mais
alinhados as necessidades dos docentes.

2. O instrumento SEEQ e a avaliagao do desempenho docente

A avaliacdo da docéncia em processos formativos é um elemento central para a melhoria da
qualidade do ensino e do desenvolvimento profissional dos professores. Como afirma Vasconcellos
(2003), ha inumeras contribuicdes para o docente quando a avaliacdo é feita com eficacia e
objetivacao, dentre elas ele cita: a) Aprender com as praticas de mudanca, procurar tirar licdes e
principios; b) Ajudar a socializar, valorizar, validar praticas; c) Criticar, superar contradicGes; d)
Explorar possibilidades ainda encobertas.
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Dentro desse contexto, a utilizacdo de instrumentos padronizados para coletar feedback dos
estudantes tem se mostrado uma estratégia eficaz para identificar pontos positivos e desafios na
pratica pedagdgica. Um dos instrumentos mais amplamente reconhecidos para essa finalidade é o
SEEQ (Student Evaluation of Educational Quality), desenvolvido por Marsh (1982), que apresenta
validade e confiabilidade na avaliagao do ensino universitario a partir da percepgao dos alunos.

O SEEQ é composto por multiplas dimensGes que avaliam diversas dimensdes do desempenho
docente, como a aprendizagem, o entusiasmo, a organizacao, a interacdo entre o grupo, a atitude
pessoal, a avaliacdo, a bibliografia e uma visdo geral. Cada dimensdo consta de varias perguntas
utilizando a escala Likert (Maldonado, 2012) de 5 opg¢Ges (1 - discordo totalmente, 2 - discordo
parcialmente, 3 - neutro, 4 - concordo parcialmente e 5 - concordo totalmente). A Tabela 1, a seguir,
mostra a distribuicdo de perguntas de acordo com as dimensdes. Aqui, mostramos a adaptacao feita
para nossa investigacdo sobre uma formacdo maker de professores da educacao basica.

Tabela 1
Dimensdes de andlise do SEEQ.
APRENDIZAGEM (AP) 1 2 3 4 5
1 - Vocé considera que a formagdao Maker foi
intelectualmente desafiadora e estimulante.
2 - Vocé aprendeu algo que considera pertinente.
3 - Seu interesse sobre a Cultura Maker cresceu como
consequéncia da formacgao.
4 - Vocé aprendeu e compreendeu os conteudos
durante a formacao
ENTUSIASMO (E) 1 2 3 4 5
5 - Os formadores mostraram entusiasmo ao ministrar
os conteudos.
6 - Os formadores foram dinamicos e energéticos na
condugdo da formacgao.
7 - Os formadores melhoraram a apresentacao do
conteudo com senso de humor.
8 - O estilo de apresenta¢do dos formadores ajudou o
interesse durante a formacao.
ORGANIZACAO (0) 1 2 3 4 5
9 - A explicacdo dos formadores foi clara.
10n- Os materiais da formacdo foram bem-preparados
e cuidadosamente transmitidos.
11 - Os objetivos propostos estdao de acordo com o que
foi ensinado durante a formacao.
12 - Os formadores deram leituras que facilitaram a
obtencgdo de notas de aula.
INTERACAO COM O GRUPO (1) 1 2 3 4 5
13 - Os cursistas foram encorajados a participarem das
discussdes em sala de aula.
14 - Os cursistas foram convidados a compartilhar suas
ideias e conhecimento.
15 - Os cursistas foram encorajados a perguntar e dar
respostas chaves a questionamentos.
16 - Os cursistas foram encorajados a expor suas
préprias ideias/questionamentos ao professor.
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ATITUDE PESSOAL (AT) 1 2 3 4 5

17 - Os formadores foram amigdveis na relagdo com
cada cursista.

18 - Os formadores fizeram com que os cursistas se
sentissem confortdveis em procurar sua ajuda
extraclasse.

19 - Os formadores tiveram interesse genuino em
relacdo a cada cursista.

20 - Os formadores se mostraram disponiveis no
horario da formacdo e apds a formacao.

21 - Os formadores relacionaram as implicacdes dos
conteudos com vdrias teorias.

22 - Os formadores apresentaram ideias ou concepc¢ées
originais desenvolvidas na formacao.

23 - Os formadores apresentaram seus pontos de vista
quando julgaram adequados.

24 - Os formadores comentaram adequadamente as
pesquisas atuais desenvolvidas na drea da Cultura
Maker.

AVALIACAO (AV) 1 2 3 4 5

25 - Houve a disponibilidade das correcdes das
avaliacbes/trabalhos de forma adequada.

26 - Os métodos de avaliagdo do estudante foram
justos e apropriados para a formacao.

27 - As avaliacbes/materiais para os testes foram
trabalhadas pelos formadores.

BIBLIOGRAFIA () 1 2 3 4 5

28 - Requer a leitura de textos que estiveram
disponiveis.

29 - Leituras, atividades de casa, etc., contribuiram
para a apreciacdo e compreensao do conteudo.

VISAO GERAL (VG)

30- Comparado com outras formacdes, esta foi: (1) (2) (3)
Muito Moderada Muito
leve pesada

31- Comparado com outros professores, este foi: (1) (2) (3)
Muito Moderada Muito
flexivel exigente

32- Dificuldade da formag¢dao, comparada com outras, (1) (2) (3)

foi: Muito Moderada Muito
facil dificil

33- Atividades extraclasse da formacdo, comparada (1) (2) (3)

com outras, foi: Muito Moderada Muito
leve pesada

34- O ritmo da formagao foi: (1) (2) (3)
Muito Moderada Muito
lenta rapida

Fonte: Marsh (1982), adaptado para esta investigacao.

Este instrumento avalia a eficacia do processo de ensino-aprendizagem com base na
percepcdo dos estudantes. Neste caso, ele é composto por 34 perguntas agrupadas em 8

5017 eduSel‘



dimensodes, no entanto, fizemos uma leve alteracdo na dimensdo Visdo Geral, como pode ser visto
anteriormente. As dimensGes avaliadas nos permitem fazer diversos diagndsticos, como bem
explica Arias-Abelaira (2023):

Aprendizagem: Mede se os estudantes consideraram as aulas estimulantes e se seus

interesses pela disciplina aumentaram.

Entusiasmo: Avalia a atitude do professor e sua habilidade em captar a atencdo dos

estudantes com a pedagogia utilizada em aula.

Organizacdo: Mede se o docente alinha os objetivos com os materiais da disciplina e se eles

estdo preparados e apresentados de forma adequada.

Interacdo com os estudantes: Avalia a habilidade do professor em motivar os estudantes a

participar de discussdes em sala de aula.

Atitude pessoal: Mede a capacidade do professor de se relacionar com os estudantes por meio

de boas técnicas de interagao social e de ser acessivel durante e apds as aulas.

Avaliacdo: Mede se o método de avaliacdo é justo, apropriado e alinhado com os conteudos,

e se o docente fornece feedbacks.

Bibliografia: Avalia a habilidade do professor em fornecer leituras e tarefas que contribuam

para o entendimento da disciplina.

Valoracdo geral: Avalia o professor e a disciplina de forma integral. (p.6)

Além da importancia do SEEQ como ferramenta de avaliacdo, a literatura destaca o papel da
avaliacdo formativa no ensino superior. Barreira et al. (2006) argumentam que a avalia¢do deve ser
vista como um processo continuo de aprendizagem, tanto para os estudantes quanto para os
professores. Esse processo, quando bem estruturado, contribui para a constru¢do de novas
metodologias de ensino e estratégias didaticas mais eficazes.

Contudo, a interpretacdo dos resultados da avaliacao docente deve ser realizada com cautela.
Alhija e Fresko (2009) ressaltam que os comentdrios dos estudantes podem fornecer insights
qualitativos importantes que complementam os dados quantitativos, enriquecendo a compreensao
sobre os desafios do ensino. Além disso, Jardilino et al. (2021) destacam que a avaliagdo da docéncia
em processos formativos ndo deve ser utilizada como instrumento punitivo, mas sim como um meio
para promover o desenvolvimento profissional dos professores, oferecendo suporte e
oportunidades de aprimoramento.

No Brasil, iniciativas para validar instrumentos de avaliacdo docente tém sido desenvolvidas.
Silveira e Rocha (2017) realizaram a traducdo e validacdo de ferramentas de avaliacdo do ensino
pelos alunos, contribuindo para a adaptacao de modelos internacionais ao contexto brasileiro. Além
disso, autores como Luckesi (2002) e Vasconcellos (2003) enfatizam que a avaliacdo deve ser
compreendida como um processo dinamico e formativo, permitindo uma visdao mais ampla e
contextualizada do ensino.

Portanto, o SEEQ se destaca como um instrumento essencial para a avaliagao do desempenho
docente, fornecendo informacdes valiosas para a melhoria da qualidade do ensino. No entanto, seu
uso deve estar alinhado a uma abrangéncia formativa e reflexiva, que valorize o desenvolvimento
continuo dos professores e a construcdo de um ambiente educacional mais eficaz e inovador.

3. A engenharia didatica de formag¢ao em educagao Maker

A formacdo de professores para atuar em contextos de cultura maker exige metodologias que
articulem a teoria com a pratica, promovendo a constru¢do ativa do conhecimento docente. Neste
cenario, a Engenharia Didatica (ED), conforme sistematizado por Artigue (1998). Oferece uma
estrutura metodoldgica potente para o planejamento, a experimentacao e analise de dispositivos
formativos complexos. A ED é composta por quatro fases independentes e classificadas como
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Analise preliminar, Concepg¢des e Analises a Prioi, Experimentagao e Analise a Posteriori. Quando
adaptada ao campo da formacdo de professores, a metodologia é classificada como Engenharia
Didatica de Formacdo (EDF) (Alves, 2018; Perrin-Glorian & Bellemain, 2019; Lima et al., 2024),
apropriada para investigar e transformar praticas pedagdgicas com base em metodologias ativas e
construcionistas, como é o caso da Educacdao Maker.

Inspirada nos fundamentos da Teoria das SituacOes Didaticas de Brousseau (1998), a EDF
reconhece o papel do professor como mediador da aprendizagem em ambientes nos quais o saber
emerge da interacdo entre o sujeito e a situacdo didatica. No caso da formacdo em Educacao Maker,
essas situacdes envolvem projetos praticos, uso de tecnologias digitais e vivéncias em espacos de
fabricacdo digital como FabLabs. Tais contextos formativos ativam o que Hatch (2014) denomina de
maker mindset, um conjunto de disposi¢des voltadas a experimentacao, criatividade, autonomia e
colaboracdo. Para Blikstein (2013), a aprendizagem maker representa uma rutura com os modelos
tradicionais, promovendo o protagonismo dos sujeitos e o engajamento em praticas significativas
que integram ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica (STEAM).

Na fase de experimentacdao da EDF, os participantes da formacao sdo imersos em tarefas
auténticas e desafiadoras que simulam contextos reais de sala de aula com integragcao maker. A
avaliacdo dessas vivéncias requer instrumentos capazes de captar percepgoes, atitudes e
desenvolvimentos cognitivos de forma sistematica. E nesse ponto que se justifica a utilizagdo do
guestionario Student Evaluation of Educational Quality (SEEQ), como ferramenta diagndstica
aplicada como pré-teste e pds-teste. Ao ser aplicado antes e depois da fase de experimentacao, o
SEEQ oferece dados comparativos que contribuem para a analise a posteriori da EDF. Essa analise
visa interpretar os efeitos da formacao, validar ou refinar as hipdteses didaticas formuladas na fase
de concepg¢do, e compreender os impactos do processo formativo sobre os professores
participantes. A triangulagdo dos dados oriundos do SEEQ com observag¢des in loco, produg¢des dos
professores e registros das interacdes durante as atividades maker permite uma avaliacdo robusta,
critica e contextualizada dos resultados da formacgao.

Assim, a integracdo entre os principios da Engenharia Didatica, a cultura maker e o uso do
SEEQ como instrumento avaliativo refor¢a a importancia de abordagens investigativas que
respeitam a complexidade dos processos formativos contemporaneos. Essa articulacdo contribui
ndo apenas para a construcdo de conhecimentos sobre a pratica docente em ambientes inovadores,
mas também para o aprimoramento das metodologias de formacdo continuada, em consonancia
com as diretrizes da Base Nacional Comum para a Formacado de Professores da Educacdo Basica.

4. Metodologia

A presente investigacdao adotou a abordagem da Engenharia Didatica de Formacao (Artigue,
1998; Alves, 2018; Perrin-Glorian & Bellemain, 2019; Lima et al., 2024), estruturando-se em duas
etapas principais: Analise a priori e Analise a posteriori. Avaliamos a percepcdo dos professores de
Ciéncias da rede municipal de Fortaleza - CE sobre um processo formativo maker, utilizando o
instrumento SEEQ (Students' Evaluations of Educational Quality) como ferramenta central de coleta
de dados.

A investigacdo seguiu uma abordagem quantitativa (Coutinho, 2004), realizando a analise
estatistica dos dados obtidos por meio do SEEQ e interpretando as percepc¢des e avaliagdes dos
participantes em relacdo a formacao docente. Trata-se de um estudo descritivo e exploratério,
buscando investigar a contribuicdo do SEEQ na avaliagao da docéncia em processos formativos e
sua efetividade na formacdo de professores de Ciéncias.
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O publico-alvo da pesquisa foi composto por 30 professores de Ciéncias da rede municipal de
ensino de Fortaleza, Ceara. A formagado ocorreu no Centro de Exceléncia em Politicas Educacionais
(CEnPE) da Universidade Federal do Ceara (UFC) entre os meses de setembro e outubro de 2024.

Os procedimentos de coleta de dados foram divididos em duas etapas. Na analise a priori, um
guestionario foi aplicado para coletar as perspectivas dos professores sobre o processo formativo,
obtendo-se 28 respostas validas. O instrumento foi adaptado para avaliar dimensdes como
expectativas, motivacdao e percepcdes iniciais sobre a formacdo. Na andlise a posteriori, outro
guestionario foi reaplicado ao final da formacdo, com o objetivo de mensurar a efetividade do
processo. Nessa etapa, foram coletadas 26 respostas validas, avaliando-se dimensdes como
aprendizagem, organizacdo, interacdo e impacto da formacdo na pratica docente.

O SEEQ foi adaptado ao contexto da formacao de professores e incluiu dimensdes especificas,
como a percepcao dos professores sobre o conhecimento adquirido, a clareza e estrutura do
processo formativo, a motivacdao e engajamento dos formadores e participantes, a relagdo entre
formadores e professores, e a contribuicdo da formacdo maker para a pratica docente.

Para a analise quantitativa dos dados, foram utilizadas técnicas de estatistica descritiva e de
fiabilidade de escala, incluindo cdlculos de médias, desvios-padrao, correlacao entre itens, alfa de
Cronbach e 6mega de McDonald, a fim de avaliar as respostas nas diferentes dimensdes do SEEQ.
Além disso, foi realizada uma comparagao entre os resultados da analise a priori e a posteriori,
permitindo a identificacdo de mudancas nas percepc¢des dos professores, o que pode influenciar na
reorganizacdo da Engenharia Didatica de Formacdo. O software JAMOVI (The JAMOVI Project, 2022)
foi empregue para o processamento e analise estatistica dos dados. A analise qualitativa envolveu
a interpretagao das respostas abertas e comentarios adicionais no SEEQ, identificando categorias
tematicas relacionadas as expectativas e avaliacdes dos professores.

Esta investigacdo seguiu os principios éticos estabelecidos pela Resolugdo CNS 510/2016
(Brasil, 2016), garantindo o anonimato dos participantes e assegurando a voluntariedade na
participacao. Todos os participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
antes de iniciarem a pesquisa.

5. Apresentacao de resultados

5.1. Estatistica descritiva na analise a priori

No primeiro dia de formacdo aplicamos o questionario correspondente a Analise a Priori sobre
as percepcoes dos participantes a respeito da formacdao maker. Apds a coleta dos dados, utilizamos
o software Jamovi (The JAMOVI Project, 2022) na fungdo estatistica descritiva (R Core Team, 2022)
contendo numero de participantes (N), média (u), desvio-padréo (o) e variancia (o2). A Tabela 2, a
seguir, mostra os resultados.

Tabela 2

Resultados da estatistica descritiva do SEEQ na Andlise a Priori.
Item Descrigao N Tl c o
AP1 Considero que uma formagdo Maker sera intelectualmente 28 4.89 0.416 0.1733
desafiadora e estimulante.
AP2 Aprenderei algo que considero pertinente. 28 4.86 0.448 0.2011
AP3 Meu interesse sobre a Cultura Maker crescerd como 28 479 0.499 0.2487
consequéncia desta formagao.
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AP4 Aprenderei e compreenderei os conteldos durante a 28 482 0476 0.2262

formacao.
E5 Espero que os formadores mostrem entusiasmo ao ministrar 28  4.93 0.378 0.1429
os conteudos.
E6 Espero dinamismo e energia na condugdo da formacgao. 28 4.82 0476 0.2262
E7 Espero dos formadores apresentagdes do conteddo com 28 4.61 0.629 0.3955
senso de humor.
ES Espero que o estilo de apresentacdo dos formadores ajude 28 4.82 0.548 0.3003
no meu interesse durante a formacgao.
09 Espero que a explicacdo dos formadores seja clara. 28 4.93 0.378 0.1429

010 Espero que os materiais da formacdo sejam bem-preparados 28  4.93 0.378 0.1429
e cuidadosamente transmitidos.

011 Espero que os objetivos propostos estejam de acordocomo 28  4.86 0.448 0.2011
gue serd ensinado durante a formacao.

012 Espero que os formadores entreguem leituras que facilitema 28 4.86 0.448 0.2011
obtencdo de notas de aula.

113 Acredito que os cursistas serdo encorajados a participarem 28 4.82 0.476 0.2262
das discusses em sala de aula.
114 Acredito que os cursistas serdo convidados a compartilhar 28 493 0.378 0.1429

suas ideias e conhecimento.

115 Acredito que os cursistas serdo encorajados a perguntaredar 28  4.82 0.476 0.2262
respostas chaves a questionamentos.

116 Acredito que os cursistas serdo encorajados a expor suas 28 4.89 0.416 0.1733
préprias ideias/questionamentos aos formadores.

AT17 Espero que os formadores sejam amigdveis na relagdo com 28 479 0.568 0.3228
cada cursista.

AT18 Espero que os formadores fagam com que os cursistas se 28 4.89 0.416 0.1733
sintam confortaveis em procurar suas ajudas extraclasse.

AT19 Espero que os formadores tenham interesse genuino em 28 475 0.585 0.3426
relagdo a cada cursista.

AT20 Espero que os formadores se mostrem disponiveis no horario 28 4.57 0.690 0.4762
da formagdo e apds a formagao.

AT21 Espero que os formadores relacionem as implicagGes dos 28 4.75 0.585 0.3426
conteudos com varias teorias.

AT22 Espero que os formadores apresentem ideias ou concepgdes 28  4.79 0.499 0.2487
originais desenvolvidas na formacao.

AT23 Espero que os formadores apresentem seus pontos de vista 28 4.89 0.416 0.1733
guando julgarem adequados.

AT24 Espero que os formadores comentem adequadamente as 28 4.86 0.448 0.2011
pesquisas atuais desenvolvidas na drea da Cultura Maker.

AV25 Espero que haja disponibilidade das corre¢des das 28 4.82 0.548 0.3003
avaliagBes/trabalhos de forma adequada.
AV26 Espero que os métodos de avaliagdo dos cursistas sejam 28 493 0.378 0.1429
justos e apropriados para a formacao.
AV27 Espero que as avaliagdes/materiais para os testes sejam 28 493 0.378 0.1429
trabalhadas pelos formadores.
B28 Acredito que havera a leitura de textos que estejam 28 4.79 0.499 0.2487
disponiveis.

B29 Acredito que leituras, atividades de casa, etc., contribuirdo 28 4.82 0.476 0.2262
para a apreciacdo e compreensao dos conteudos.

VG30 Espero que estas formagdes, seja: 28 1.54 0.508 0.2579
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VG31 Espero que os formadores sejam: 28 1.61 0.567 0.3214
VG32 Quanto a dificuldade da formacao, espero que esta seja: 28 193 0.378 0.1429
VG33 Quanto as atividades extraclasse da formacdo, espero que 28 1.64 0.488 0.2381
esta seja:
VG34 Quanto ao ritmo da formacgao, espero que esta seja: 28 2.00 0.272 0.0741
Fonte: Os autores, extraido do Jamovi, 2025.

A analise dos dados revela altas expectativas dos participantes em relagao a formagao Maker,
com variagOes sutis entre as diferentes dimensdes avaliadas.

Na dimensdo aprendizagem, as médias entre 4,79 e 4,89 indicam elevada expectativa quanto
ao desafio intelectual e a relevancia dos conteudos. A baixa dispersdo sugere consenso sobre a
importancia da formacdo para o desenvolvimento de novos conhecimentos. A dimensdo
entusiasmo apresentou médias de 4,61 a 4,93, refletindo percep¢des positivas quanto a energia dos
formadores. A menor média (4,61), relacionada ao uso de humor, aponta que esse aspecto ndo é
prioritario para os participantes.

Na dimensdo organizacdo, as médias (4,86 a 4,93) evidenciam expectativa por uma estrutura
bem planejada, com explicagdes claras e materiais organizados. A baixa variagao reforga o alto grau
de concordancia. A dimensdo interacdo obteve médias entre 4,82 e 4,89, revelando expectativa por
um ambiente colaborativo, que estimule questionamentos, discussdes e trocas de ideias.

A atitude pessoal foi avaliada entre 4,57 e 4,89, indicando expectativa de relacdo positiva
entre formadores e cursistas. A menor média (4,57), referente a disponibilidade fora do horario da
formacao, sinaliza menor énfase atribuida a esse aspecto. A dimensdo avaliacdo, com médias de
4,82 a 4,93, expressa expectativa por métodos justos e alinhados aos objetivos do curso, com
feedbacks adequados e construtivos.

Na dimensdo bibliografia, as médias entre 4,79 e 4,89 sugerem valorizacdo de materiais
complementares e atividades extracurriculares para aprofundamento dos conteudos. Por fim, na
dimensdo visdo geral, avaliada em escala distinta, as médias indicam percepcdo de acessibilidade:
1,54 para dificuldade geral, 1,61 para preparac¢ao dos formadores, 1,93 para atividades extraclasses
e 2,00 para ritmo da formacao, sugerindo um curso desafiador, mas exequivel.

5.2. Estatistica descritiva na andlise a posteriori

Ao final da formacao aplicamos o segundo questionario correspondente a Analise a Posteriori
sobre avaliacdo da formacdo maker. Apds a coleta dos dados, realizamos uma nova estatistica
descritiva (R Core Team, 2022) contendo nimero de participantes (N), média (u), desvio-padrao (o)
e varidncia (02), semelhante a da Analise a Priori. A Tabela 3 mostra os resultados.

Tabela 3

Resultados da estatistica descritiva do SEEQ na Andlise a Posteriori.
Item Descri¢do N 7} c o?
AP1 Vocé considera que a formagao Maker foi intelectualmente 26 496 0.196 0.0385
desafiadora e estimulante.

AP2 Vocé aprendeu algo que considera pertinente. 26 496 0.196 0.0385
AP3 Seu interesse sobre a Cultura Maker cresceu como 26 492 0.272 0.0738
consequéncia da formacao.
AP4 Vocé aprendeu e compreendeu os contelddos durante a 26 4.65 0.485 0.2354
formacgao.
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E5 Os formadores mostraram entusiasmo ao ministrar os 26 5.00 0.000 0.0000
conteudos.
E6 Os formadores foram dindmicos e energéticos na conducdo 26 496 0.196 0.0385
da formacao.
E7 Os formadores melhoraram a apresentagao do contetdo 26 4.81 0.402 0.1615
com senso de humor.
ES O estilo de apresentacao dos formadores ajudou o interesse 26 4.88 0.326 0.1062
durante a formagao.
09 A explicagdo dos formadores foi clara. 26 4.85 0.368 0.1354
010 Os materiais da formacdo foram bem-preparados e 26 5.00 0.000 0.0000
cuidadosamente transmitidos.
011 Os objetivos propostos estdo de acordo com o que foi 26 5.00 0.000 0.0000
ensinado durante a formacao.
012 Os formadores deram leituras que facilitaram a obteng¢do de 26 4.77 0.430 0.1846
notas de aula.
113 Os cursistas foram encorajados a participarem das discussées 26 4.96 0.196 0.0385
em sala de aula.
114 Os cursistas foram convidados a compartilhar suas ideias e 26 5.00 0.000 0.0000
conhecimento.
115 Os cursistas foram encorajados a perguntar e dar respostas 26 496 0.196 0.0385
chaves a questionamentos.
116 Os cursistas foram encorajados a expor suas préprias 26 5.00 0.000 0.0000
ideias/questionamentos ao professor.
AT17 Os formadores foram amigaveis na relagdo com cada 26 5.00 0.000 0.0000
cursista.
AT18 Os formadores fizeram com que os cursistas se sentissem 26 5.00 0.000 0.0000
confortdveis em procurar sua ajuda extraclasse.
AT19 Os formadores tiveram interesse genuino em relacdo a cada 26 496 0.196 0.0385
cursista.
AT20 Os formadores se mostraram disponiveis no horario da 26 5.00 0.000 0.0000
formacado e apds a formacao.
AT21 Os formadores relacionaram as implicagdes dos conteudos 26 4.81 0.402 0.1615
com vdrias teorias.
AT22 Os formadores apresentaram ideias ou concep¢des originais 26 485 0.368 0.1354
desenvolvidas na formagado.
AT23 Os formadores apresentaram seus pontos de vista quando 26 496 0.196 0.0385
julgaram adequados.
AT24 Os formadores comentaram adequadamente as pesquisas 26 496 0.196 0.0385
atuais desenvolvidas na drea da Cultura Maker.
AV25 Houve a disponibilidade das corre¢des das 26 4.96 0.196 0.0385
avaliacGes/trabalhos de forma adequada.
AV26 Os métodos de avaliagao do estudante foram justos e 26 496 0.196 0.0385
apropriados para a formacao.
AV27 As avaliacdes/materiais para os testes foram trabalhadas 26 496 0.196 0.0385
pelos formadores.
B28 Requer a leitura de textos que estiveram disponiveis. 26 4.77 0.430 0.1846
B29 Leituras, atividades de casa, etc., contribuiram para a 26 492 0.272 0.0738
apreciacdo e compreensao do conteudo.
VG30 Comparado com outras formagdes, esta foi: 26 196 0.445 0.1985
VG31 Comparado com outros professores, este foi: 26 150 0.583 0.3400
VG32 Dificuldade da formacdo, comparada com outras, foi: 26 2.04 0.196 0.0385
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VG33 Atividades extraclasse da formacdo, comparada com outras, 26 2.00 0.400 0.1600
foi:
VG34 O ritmo da formacao foi: 26 2.08 0.272 0.0738

Fonte: Os autores, extraido do Jamovi, 2025.

A avaliacdao da formacdao Maker, realizada pelos participantes, revela percep¢des altamente
positivas em todas as dimensdes investigadas.

Na dimensdo aprendizagem, os itens 1 e 2 obtiveram média de 4,96 (DP = 0,196), refletindo
um ambiente intelectual desafiador e relevante. O item 4, sobre compreensao dos conteudos, teve
média ligeiramente inferior (4,65), mas ainda elevada, sugerindo dominio satisfatdrio, com
possibilidade de ajustes pontuais. A dimensdo entusiasmo destacou-se com média maxima (5,00)
no item 5, confirmando o engajamento promovido pelos formadores. O uso do humor (item 7) foi
bem recebido (média de 4,81), embora menos central na experiéncia formativa.

Quanto a organizagao, a formagao foi percebida como bem estruturada: clareza das
explicacGes (item 9) alcancou 4,85; a preparacdo dos materiais (item 10) e o alinhamento entre
objetivos e conteudos (item 11) atingiram 5,00. O item 12, referente as leituras, obteve média de
4,77, sinalizando que ha espago para aprimoramento na curadoria dos materiais. A interagao em
sala foi um ponto forte: os itens 14 e 16 (compartilhamento de ideias e questionamentos) obtiveram
médias mdaximas (5,00), e o incentivo a participacdo (item 13) foi avaliado com 4,96. A baixa
dispersao nas respostas (DP = 0,196) reforca a consisténcia da percepcao positiva sobre o ambiente
colaborativo.

Na atitude pessoal, os formadores foram vistos como acessiveis e acolhedores: itens 17, 18 e
20 obtiveram 5,00; o item 19 (interesse genuino) obteve 4,96. As conexdes com teorias (item 21) e
a originalidade das ideias (item 22) foram igualmente valorizadas (4,81 e 4,85, respectivamente),
demonstrando a competéncia dos formadores em articular teoria e pratica. A dimensdo avaliagao
apresentou médias uniformemente altas (4,96) nos itens 25, 26 e 27, indicando que os métodos
avaliativos foram percebidos como justos, bem-preparados e transparentes (DP = 0,196).

A dimensdo bibliografia também foi bem avaliada: as leituras (item 28) obtiveram média de
4,77, e as atividades extracurriculares (item 29), 4,92 (DP = 0,272), demonstrando que os materiais
contribuiram para o aprofundamento do contelddo, embora ajustes na selecdo de leituras sejam
recomenddveis. Na dimensdo visdo geral, a formacao foi considerada de dificuldade moderada:
dificuldade geral (item 32) teve média de 2,04 (DP = 0,196), o ritmo (item 34), 2,08, e as atividades
extraclasse (item 33), 2,00. Comparativamente, a carga de trabalho foi vista como moderada (1,96),
e os formadores foram percebidos como exigentes na medida certa (item 31: 1,50).

5.3. Estatistica de fiabilidade de escala comparativa

Apos a realizacdo das analises descritivas, aplicamos a estatistica de confiabilidade da escala
(Revelle, 2023) para as dimensdes avaliadas, considerando a média (p), o desvio-padrdo (o), o Alpha
de Cronbach (a) e o Omega de McDonald (w). O objetivo foi comparar os resultados das anélises a
priori e a posteriori do SEEQ, a fim de obter uma conclusdo mais precisa sobre os dados.

O coeficiente Alpha de Cronbach é amplamente utilizado para avaliar a confiabilidade e a
consisténcia interna de instrumentos de medicdo (Gaspar & Shimoya, 2017), apresentando valores
qgue variam entre 0 e 1 (Glien & Glien, 2003). O limite minimo aceitdvel para o Alpha é 0,70, sendo
que valores inferiores indicam baixa consisténcia interna dos itens da escala. Por outro lado,
coeficientes superiores a 0,90 podem indicar redundancia ou duplicacdo de itens, sugerindo que
varias questées mensuram o mesmo objetivo de um constructo. Nesses casos, recomenda-se a
exclusdo dos itens redundantes (Streiner, 2003).
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Semelhante ao Alpha de Cronbach, o Omega de McDonald é um estimador de confiabilidade
que se destaca por sua maior sensibilidade na avaliagdao da consisténcia interna em comparagao
com outras métricas. Ambos os indices sdo amplamente utilizados na analise da confiabilidade de
escalas psicométricas (Zinbarg et al., 2005).

No presente estudo, os valores obtidos para Alpha e Omega foram considerados adequados.
No entanto, identificamos que os itens E5, 010, 011, 114, 116, AT17, AT18 e AT20, na analise a
posteriori, apresentaram uma média de 5, sem variacdao. Como a auséncia de variabilidade poderia
comprometer a confiabilidade estatistica da escala, optamos por exclui-la da analise. Os motivos
dessa decisdo serdo detalhados posteriormente.

A Tabela 4 apresenta os resultados da estatistica de confiabilidade das andlises a priori e a
posteriori.

Tabela 4
Resultados da estatistica de confiabilidade da escala nas andlises a priori e a posteriori.
Estatistica Tl c a w
Analise a priori 4.23 0.349 0.965 0.972
Analise a posteriori 432 0.117 0.739 0.770

Fonte: Os autores, extraido do Jamovi, 2025.

Os resultados obtidos nas analises a priori e a posteriori da formacao Maker, quando
interpretados a luz da Engenharia Didatica de Formacdo (EDF), fornecem elementos importantes
para a avaliacdo e aprimoramento do dispositivo formativo. A média geral dos dados aumentou de
4,23 para 4,32 apds a exclusao de itens sem variabilidade, o que sugere uma leve melhoria na
percepcdo dos participantes quanto a qualidade da formacdo. Essa elevacdo, ainda que modesta,
pode indicar maior alinhamento entre os objetivos da formacdao e as experiéncias vivenciadas,
reforcando a eficacia do planejamento realizado nas fases iniciais da EDF, especialmente na analise
preliminar e na elaboragao da hipdtese didatica (Artigue, 1998).

A reducao significativa no desvio-padrao, de 0,349 para 0,117, revela menor dispersdo nas
respostas dos participantes, ou seja, uma maior homogeneidade nas percep¢des durante a analise
a posteriori. Na légica da EDF, essa homogeneidade pode ser interpretada como evidéncia de que a
situacdo didatica criada na formacdo foi eficaz em promover experiéncias semelhantes entre os
participantes, o que é desejdvel quando se pretende garantir condi¢cdes didaticas equitativas. No
entanto, uma baixa variabilidade excessiva pode sinalizar que os instrumentos utilizados ndo estao
captando com sensibilidade a diversidade de percep¢des, praticas e apropriacdes individuais, como
alerta Brousseau (1998), e isto pode ser um risco a ser monitorado, sobretudo em contextos de
formacao maker que, por natureza, valorizam a criatividade, a experimentacao e a diversidade de
solucdes (Blikstein, 2013; Hatch, 2014).

A gueda no coeficiente Alpha de Cronbach, de 0,965 para 0,739, também traz contribui¢cdes
relevantes a EDF. O valor inicial extremamente alto pode indicar redundancia entre os itens, ou seja,
questdes que medem o mesmo aspecto de maneira repetitiva. A exclusdo dos itens invariadveis,
embora tenha diminuido a confiabilidade estatistica da escala, resultou em um instrumento mais
conciso, com maior poder discriminativo. Essa acdo esta de acordo com a fase de experimentacao
da EDF, em que os instrumentos podem ser testados e ajustados com base nos dados empiricos. A
nova estrutura, com a = 0,739 e w = 0,770, ainda esta dentro dos parametros aceitaveis de
consisténcia interna, mas exige cautela quanto a robustez e validade do instrumento para captar
nuances importantes das praticas formativas.
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E importante destacar que a Educacio Maker, enquanto abordagem baseada na
personalizacdo da aprendizagem, exige instrumentos avaliativos sensiveis a diversidade de estilos
cognitivos e trajetérias formativas. Assim, ainda que a revisdo estatistica dos dados tenha
contribuido para reduzir redundancias, é necessdario assegurar que a escala revisada nao tenha se
tornado excessivamente simplificada ou limitada em sua capacidade de capturar aspectos centrais
da formagdo como autonomia, criatividade e articulacdo entre teoria e pratica (Blikstein, 2013).

Do ponto de vista metodolégico, o uso do SEEQ como instrumento de avaliacdo na EDF
mostra-se adequado, especialmente ao ser aplicado como pré e pdés-teste, oferecendo subsidios
concretos para a analise a posteriori. Essa fase, central na EDF, permite revisar a adequacao das
hipoteses didaticas, refletir sobre a eficacia das escolhas pedagdgicas e propor melhorias nos ciclos
formativos futuros. Portanto, os resultados estatisticos, aliados a perspectiva da Engenharia
Didatica de Formacao, indicam que a formacao Maker analisada promoveu percepc¢des positivas e
consistentes entre os participantes, embora a revisdao dos instrumentos avaliativos deva continuar
em ciclos futuros, com vistas a ampliacdo da validade e a sensibilidade frente a diversidade das
experiéncias formativas.

6. Conclusao

Com base na analise dos resultados, podemos concluir que a formagdao Maker foi, de modo
geral, bem avaliada pelos professores participantes, evidenciando um impacto positivo em suas
percepcdes quanto ao potencial educativo, a aplicabilidade das metodologias apresentadas e a
relevancia da abordagem maker no contexto escolar. O instrumento Students' Evaluations of
Educational Quality (SEEQ) demonstrou-se util na mensuracdo da efetividade do processo
formativo, ao permitir a identificacdo de dimensdes bem-sucedidas como aprendizagem,
entusiasmo, organizagado, interagdo e de aspectos que requerem aprimoramento.

A elevagao das médias na analise a posteriori, acompanhada de uma redugao significativa da
variabilidade das respostas, sugere que a formagdao superou, em muitos casos, as expectativas
iniciais dos participantes. No entanto, esse aparente sucesso precisa ser interpretado com cautela.
A exclusdo de itens estatisticamente invaridveis, embora justificada para garantir a validade da
analise, comprometeu, em parte, a sensibilidade do instrumento em captar a diversidade das
percepcoes docentes. Essa homogeneidade artificial pode mascarar variagdes significativas entre os
participantes, sobretudo em um contexto como a Educacao Maker, que preza pela pluralidade, pela
criatividade e pela personalizacao da experiéncia formativa.

Além disso, a reducdo dos coeficientes de confiabilidade (Alpha e Omega) apés a exclusdo de
itens reforga a necessidade de uma revisdo criteriosa do instrumento, a fim de evitar redundancias
sem comprometer a capacidade de discriminacdo entre aspectos distintos da formacdo. Nesse
sentido, o SEEQ, embora eficaz como ferramenta avaliativa, demanda ajustes metodoldgicos e
adaptacOes ao contexto especifico da formag¢do docente em ambientes inovadores, como os
makerspaces educacionais.

Do ponto de vista pedagdgico, os achados deste estudo reforcam a importancia de
metodologias ativas e colaborativas na formacao continuada de professores, sobretudo aquelas que
integram teoria e pratica de forma significativa. O engajamento dos participantes, a clareza na
organizacao da formacao e a qualidade das interacdes estabelecidas demonstraram ser elementos-
chave para a efetividade do curso. Ainda assim, emergem pontos criticos que devem ser
considerados em futuras propostas formativas: a necessidade de acompanhamento mais
sistematico no pés-formacao, a oferta de suporte técnico e pedagdgico continuo, e a adequacao das
leituras e materiais complementares as realidades especificas de cada grupo de professores.
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6.1. Limitagoes do estudo

Este estudo apresenta algumas limitacGes importantes. A principal refere-se a natureza
quantitativa do instrumento utilizado, que, embora eficiente em mensurar dimensdes gerais da
formacgao, nao permite explorar com profundidade as subjetividades, experiéncias individuais e
contextos especificos dos cursistas. A baixa variabilidade dos dados, especialmente na analise a
posteriori, levanta a hipétese de uma possivel limitacdo na sensibilidade da escala para captar
nuances significativas das percepc¢des docentes.

Além disso, o numero limitado de participantes e a aplicacdo concentrada em um Unico
contexto institucional restringem a generalizacdo dos resultados. A auséncia de dados qualitativos
complementares, como entrevistas, didrios reflexivos ou grupos focais, limitou a triangulacdo e o
aprofundamento da andlise. Essas limitacdes ndo invalidam os achados, mas apontam caminhos
metodoldgicos importantes para futuras investigagdes.

6.2. Perspectivas futuras

Para formacgGes futuras, recomenda-se a ampliacdo da abordagem qualitativa, incorporando
relatos e percepcdes individuais dos docentes, de modo a enriquecer a analise a posteriori da
Engenharia Didatica de Formacdo. Além disso, é fundamental o refinamento dos itens avaliativos
do SEEQ, com foco na reducdao de redundancias e no aumento da sensibilidade para variacdes
individuais. Tais medidas poderdo fortalecer a validade do instrumento e ampliar sua capacidade
diagnostica.

A articulacdo entre o SEEQ e a Engenharia Didatica de Formacdo se apresenta como uma
estratégia metodoldgica promissora, especialmente quando inserida em praticas formativas
alinhadas a Cultura Maker. Essa abordagem pode contribuir de maneira significativa para o
desenvolvimento de formacdes docentes mais contextualizadas, reflexivas e transformadoras mais
alinhadas, enfim, as demandas pedagdgicas contemporaneas e aos desafios da inovagao
educacional.

6.3. Outras informagdes

Esta pesquisa foi autorizada pelo Conselho de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do
Ceard (UFC), cujo nimero do parecer consubstanciado é 6.652.098. Nao houve apoio financeiro
para a execucao desta pesquisa e todo gasto com material foi por financiamento préprio. Nenhum
potencial conflito de interesse foi relatado pelos autores. Todos os dados relatados nesta
investigacdo foram autorizados pelos participantes através do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), mesmo assim, preservamos os nomes dos participantes.
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